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1. Опис навчальної дисципліни
	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	Кількість кредитів - 2
	Напрям підготовки 

6.040101 «Хімія»
	денна форма навчання 

вибіркова


	Модулів – 1
	
	Рік підготовки:

2 -й

	
	
	Семестр

3 -й

	Загальна кількість годин 108
	
	

	
	
	Лекції

18 год.

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 3; 

самостійної роботи студента – 3.
	Освітньо-кваліфікаційний рівень: бакалавр

	

	
	
	Практичні заняття

36 год.

	
	
	Самостійна робота

54 год.

	
	
	Вид контролю:
залік


2. Мета та завдання навчальної дисципліни
Мета: сформувати теоретичні уявлення про підходи та методи, які використовуються для розрахунку рівноважного складу гомогенних і гетерогенних систем, для дослідження можливостей та умов проведення хімічного аналізу та оптимізації цих умов. 
У результаті вивчення даного курсу студент повинен 

знати: закони, на яких ґрунтуються теоретичні розрахунки рівноважного складу систем; найпростіші прийоми математичних розрахунків; засоби теоретичного дослідження рівноваг у гомогенних та гетерогенних системах.

вміти: виконувати алгоритми моделювання властивостей рівноважної системи та виконувати найпростiші прийоми математичних розрахунків рівноважного складу системи; передбачати оптимальні умови проведення аналітичних визначень.

3.  Програма навчальної дисципліни

3 семестр

Модуль 1. 

Лекції

Тема 1. Початковий та рівноважний склад систем. Закони, на яких ґрунтуються теоретичні розрахунки рівноважного склад, умови рівноваги реакцій. Закон дії мас (ЗДМ). Позначення та розрахунок констант рівноваги для різних типів хімічних реакцій. Термодинамічні та концентраційні константи рівноваги. Лінійні комбінації реакцій.
Тема 2. Умови переважання окремих хімічних форм в гомогенних системах. Діаграми областей переважання хімічних форм, ускладнення у визначенні областей переважання.

Тема 3. Матеріальний баланс компонентів. Алгоритм складання і розв’язку системи рівнянь балансу компонентів та закону дії мас.
Тема 4. Головна змінна. КЛД для гетерогенних систем, алгоритм побудови. Графіки логарифмів розчинності осадів.

Тема 5. Обчислення розчинності малорозчинних солей в різних умовах (розрахунки за балансом реакцій). Рівняння та їх розв’язок. Умовний добуток розчинності. Залежність lg
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 від pH.
Тема 6. КЛД для гомогенних систем із одноядерними продуктами, алгоритм побудови.
Тема 7. Буферні системи та їх узагальнення на будь-які реагенти. Практичне значення буферних систем у хімічному аналізі. Кількісний вимір буферних властивостей, буферна ємність. Побудова графічної залежності lg(ω/2,3) від рН.
Тема 8. Екстракція. Кількісні характеристики екстракції. Розрахунок значення коефіцієнту розподілу при фіксованому рН. Побудова графічної залежності lgD від рН.
Тема 9. Умовна константа стійкості комплексних сполук, її обчислення. Побудова графічної залежності lg(’ від рН.
Тема 10. Розрахунок потенціалу системи при зміні концентрацій окисненої та відновленої форми. Зміна окисного потенціалу системи у процесі окисно-відновного титрування. 

Тема 11. модульна контрольна робота (залік)
Модуль 1. Практичні заняття
Тема 12. Типи хімічних реакцій. Закон дії мас. Стандартне позначення констант рівноваги. Обчислення констант для лінійної комбінації рівнянь реакцій.
Тема 13. Обчислення констант рівноваги при різних значеннях температури та іонної сили розчину. Концентраційні константи.
Тема 14. Діаграми областей переважання окремих хімічних форм в гомогенних системах.
Тема 15. Рівняння матеріального балансу. Складання системи рівнянь балансу компонентів.
Тема 16. Письмова контрольна робота №1 за темами 12-14.
Тема 17. Обчислення розчинності осаду в різних умовах (розрахунки за балансом реакцій).
Тема 18. Концентраційно-логарифмічні діаграми для гетерогенних систем «осад — розчин». Побудова графічної залежності логарифма розчинності осаду від рН або від pL.
Тема 19. Письмова контрольна робота №2 за темами 17-18.
Тема 20. Умовний добуток розчинності (
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Тема 21. КЛД для гомогенних систем.
Тема 22. Буферні розчини. Буферна ємність та її оцінка. Побудова графічної залежності lg(ω/2,3) від рН.

Тема 23. Письмова контрольна робота №3 за темами 20-22.
Тема 24. Екстракція. Кількісні характеристики. Розрахунок значення коефіцієнту розподілу при фіксованому рН. Побудова графічної залежності lgD від рН. 
Тема 25. Умовна константа стійкості комплексних сполук, її обчислення. Побудова графічної залежності lg(’ від рН.
Тема 26. Письмова контрольна робота №4 за темами 24-25.
Тема 27. Розрахунок потенціалу системи у процесі окисно-відновного титрування.
4. Структура навчальної дисципліни

	Модулі і теми
	Кількість годин

	
	Усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	пл.інд.роб.
	ср

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Модуль 1

	Тема 1 
	4
	3
	
	
	
	2

	Тема 2
	4
	1
	
	
	
	1

	Тема 3
	4
	1
	
	
	
	1

	Тема 4
	4
	1
	
	
	
	1

	Тема 5
	4
	3
	
	
	
	3

	Тема 6
	4
	1
	
	
	
	1

	Тема 7
	4
	1
	
	
	
	1

	Тема 8
	4
	1
	
	
	
	2

	Тема 9
	4
	2
	
	
	
	2

	Тема 10
	4
	2
	
	
	
	2

	Тема 11
	4
	2
	
	
	
	2

	Тема 12
	4
	
	2
	
	
	2

	Тема 13
	4
	
	2
	
	
	2

	Тема 14
	4
	
	2
	
	
	2

	Тема 15
	4
	
	2
	
	
	2

	Тема 16
	4
	
	2
	
	
	2

	Тема 17
	4
	
	2
	
	
	2

	Тема 18
	4
	
	2
	
	
	2

	Тема 19
	4
	
	2
	
	
	2

	Тема 20
	8
	
	4
	
	
	4

	Тема 21
	4
	
	2
	
	
	2

	Тема 22
	4
	
	2
	
	
	2

	Тема 23
	4
	
	2
	
	
	2

	Тема 24
	4
	
	2
	
	
	2

	Тема 25
	8
	
	4
	
	
	4

	Тема 26
	4
	
	2
	
	
	2

	Тема 27
	4
	
	2
	
	
	2

	Усього годин за модулем 1
	108
	18
	36
	
	
	54


5. Теми практичних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	12
	Типи хімічних реакцій. Закон дії мас. Стандартне позначення констант рівноваги. Обчислення констант для лінійної комбінації рівнянь реакцій
	2

	13
	Обчислення констант рівноваги при різних значеннях температури та іонної сили розчину. Концентраційні константи
	2

	14
	Діаграми областей переважання окремих хімічних форм в гомогенних системах.
	2

	15
	Рівняння матеріального балансу. Складання системи рівнянь балансу компонентів.
	2

	16
	Письмова контрольна робота №1 за темами 12-14
	2

	17
	Обчислення розчинності осаду в різних умовах (розрахунки за балансом реакцій).
	2

	18
	Концентраційно-логарифмічні діаграми для гетерогенних систем «осад — розчин». Побудова графічної залежності логарифма розчинності осаду від рН або від pL.
	2

	19
	Письмова контрольна робота №2 за темами 17-18.
	2

	20
	Умовний добуток розчинності (
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	4

	21
	КЛД для гомогенних систем.
	2

	22
	Буферні розчини. Буферна ємність та її оцінка. Побудова графічної залежності lg(ω/2,3) від рН..
	2

	23
	Письмова контрольна робота №3 за темами 20-22
	2

	24
	Екстракція. Кількісні характеристики. Розрахунок значення коефіцієнту розподілу при фіксованому рН. Побудова графічної залежності lgD від рН.
	2

	25
	Умовна константа стійкості комплексних сполук, її обчислення. Побудова графічної залежності lg(’ від рН
	4

	26
	Письмова контрольна робота №4 за темами 24-25
	2

	27
	Розрахунок потенціалу системи у процесі окисно-відновного титрування
	2


6. Самостійна робота

	Назва теми
	Кількість

годин

	Тема 1. Початковий та рівноважний склад систем. Закони, на яких ґрунтуються теоретичні розрахунки рівноважного склад, умови рівноваги реакцій. Закон дії мас (ЗДМ). Позначення та розрахунок констант рівноваги для різних типів хімічних реакцій. Термодинамічні та концентраційні константи рівноваги. Лінійні комбінації реакцій.
	2

	Тема 2. Умови переважання окремих хімічних форм в гомогенних системах. Діаграми областей переважання хімічних форм, ускладнення у визначенні областей переважання
	1

	Тема 3. Матеріальний баланс компонентів. Алгоритм складання і розв’язку системи рівнянь балансу компонентів та закону дії мас.
	1

	Тема 4. Головна змінна. КЛД для гетерогенних систем, алгоритм побудови. Графіки логарифмів розчинності осадів.
	1

	Тема 5. Обчислення розчинності малорозчинних солей в різних умовах (розрахунки за балансом реакцій). Рівняння та їх розв’язок. Умовний добуток розчинності. Залежність lg
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	3

	Тема 6. КЛД для гомогенних систем із одноядерними продуктами, алгоритм побудови.
	1

	Тема 7. Буферні системи та їх узагальнення на будь-які реагенти. Практичне значення буферних систем у хімічному аналізі. Кількісний вимір буферних властивостей, буферна ємність. Побудова графічної залежності lg(ω/2,3) від рН
	1

	Тема 8. Екстракція. Кількісні характеристики екстракції. Розрахунок значення коефіцієнту розподілу при фіксованому рН. Побудова графічної залежності lgD від рН
	2

	Тема 9. Умовна константа стійкості комплексних сполук, її обчислення. Побудова графічної залежності lg(’ від рН
	2

	Тема 10. Розрахунок потенціалу системи при зміні концентрацій окисненої та відновленої форми. Зміна окисного потенціалу системи у процесі окисно-відновного титрування
	2

	Тема 11. модульна контрольна робота (залік).
	2

	Тема 12. Типи хімічних реакцій. Закон дії мас. Стандартне позначення констант рівноваги. Обчислення констант для лінійної комбінації рівнянь реакцій
	2

	Тема 13. Обчислення констант рівноваги при різних значеннях температури та іонної сили розчину. Концентраційні константи
	2

	Тема 14. Діаграми областей переважання окремих хімічних форм в гомогенних системах.
	2

	Тема 15. Рівняння матеріального балансу. Складання системи рівнянь балансу компонентів.
	2

	Тема 16. Письмова контрольна робота №1 за темами 12-15
	2

	Тема 17. Обчислення розчинності осаду в різних умовах (розрахунки за балансом реакцій).
	2

	Тема 18. Концентраційно-логарифмічні діаграми для гетерогенних систем «осад — розчин». Побудова графічної залежності логарифма розчинності осаду від рН або від pL.
	2

	Тема 19. Письмова контрольна робота №2 за темами 17-18.
	2

	Тема 20. Умовний добуток розчинності (
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	4

	Тема 21. КЛД для гомогенних систем.
	2

	Тема 22. Буферні розчини. Буферна ємність та її оцінка. Побудова графічної залежності lg(ω/2,3) від рН..
	2

	Тема 23. Письмова контрольна робота №3 за темами 20-22
	2

	Тема 24. Екстракція. Кількісні характеристики. Розрахунок значення коефіцієнту розподілу при фіксованому рН. Побудова графічної залежності lgD від рН.
	2

	Тема 25. Умовна константа стійкості комплексних сполук, її обчислення. Побудова графічної залежності lg(’ від рН
	4

	Тема 26. Письмова контрольна робота №4 за темами 24-25
	2

	Тема 27. Розрахунок потенціалу системи у процесі окисно-відновного титрування
	2


7. Методи навчання

Лекції; практичні заняття; вирішення проблемних задач.
8. Методи контролю

Контроль знань під час практичних занять (письмові контрольні роботи); письмовий залік.

9. Розподіл балів, які отримують студенти

	Поточне тестування та самостійна робота
	Семестровий контроль (залік)
	Сума

	Модуль 1

(лекції)
	Модуль1 (ПЗ)
	40


	100

	Теми 1-11
	Т 12, Т 13,

Т 14, Т 15
	Т 17,
Т 18
	Т 20, Т 21,
Т 22
	Т 24,
Т 25
	
	

	-
	20
	20
	20
	20
	
	


Для допуску до підсумкового семестрового контролю студент має набрати не менше, ніж 50% балів за кожною з тем 12-27. підсумковий семестровий контроль вважається успішно витриманий, якщо на контрольній роботі набрано не менше 20 балів.

Шкала оцінювання

	Сума балів за всі види навчальної діяльності протягом семестру
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	90–100
	А
	зараховано

	80-89
	В
	

	70-79
	С
	

	60-69
	D
	

	50-59
	Е 
	

	1-49
	FX
	не зараховано


10. Методичне забезпечення

1.  Програма курсу

2. календарний план вивчення дисципліни;

3. підручники;

4. довідники;

5. навчальні посібники кафедри;

6. збірники задач;
7. завдання для письмового контролю.
11. Рекомендована література

Базова

1. Теоретичні основи та способи розв’язання задач з аналітичної хімії: Навчальний посібник. / О.А.Бугаєвський, А.В.Дрозд, Л.П.Логінова, О.О.Решетняк, О.І.Юрченко. Заг. ред. О.А.Бугаєвський – Харків, ХНУ, 2003. – 320 с.
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